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DESENVOLVIMENTO DE UM SOFTWARE PARA O
DIMENSIONAMENTO DE TROCADORES DE CALOR
BITUBULARES.

Luiza C. Gongalves”, Nathan S. Evangelista

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais, Setor de
Engenharia Quimica
*Autor correspondente: luiza.goncalves@estudante.ufla.br

Trocadores de calor bitubulares séo equipamentos formados por dois tubos concéntricos, com diametros
diferentes, que possibilitam a troca de calor entre fluidos em escoamento. Na inddstria, estes
equipamentos podem ser utilizados para aquecer ou arrefecer correntes de processo, além de promover
a evaporacdo ou condensacdo de fluidos. Na préatica, estas operagcdes sdo importantes para diversas
aplicagBes, como na maximizagdo da velocidade de reacOes, otimizacdo de consumo energético de
equipamentos e descarte de efluentes em temperaturas adequadas. Na pratica da Engenharia, o
dimensionamento de trocadores de calor é realizado por meio de softwares comerciais, que podem ter
custos de aquisicdo e/ou manutencao proibitivos, sobretudo para discentes e companhias de pequeno
porte. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi desenvolver uma ferramenta computacional gratuita capaz
de realizar a avaliacdo térmica e hidraulica de trocadores de calor bitubulares. A ferramenta foi
implementada na linguagem de programagdo VBA (Visual Basic for Applications), que esta disponivel
no Microsoft Excel, e € disponibilizada como um arquivo de planilha, para facilitar o acesso entre o
publico-alvo. O programa € capaz de verificar se o trocador de calor atende aos requisitos de troca
térmica e hidraulica com base nas condicGes de processo fornecidas pelo usuério. Para realizar a analise
térmica do trocador, o software compara a resisténcia de incrustacdo fornecida pelo usuério com a
resisténcia calculada a partir do método Kern: se a resisténcia de incrustacdo calculada for menor que a
fornecida pelo usuério, o projeto térmico € considerado satisfatorio. Em adigdo, o software considera
que o trocador satisfaz o projeto hidraulico se a queda de pressao maxima calculada pelo método Kern
for menor que a fornecida pelo usuario. Para verificar a confiabilidade do software, foram realizadas
comparacdes entre os resultados calculados e os resultados reportados em exemplos do livro “Processos
de Transmissdao de Calor”, do autor Donald Q. Kern, que ¢ uma referéncia na area. As comparagoes
mostraram que o programa € confidvel, com desvios relativos inferiores a 4,3%, o que viabiliza sua
utilizacdo em aplicagdes futuras.

Palavras-chave: trocador de calor, bitubular, método Kern, VBA.

@ ¢
O

® O\

M comissao.seq@ufla.br @sequfla @;www.eventos.ufla.br/seq



mailto:luiza.goncalves@estudante.ufla.br

1l Semana de Engenharia Quimica - 7 a 11 de outubro de 2024

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA E DE MATERIAIS
Campus Universitario, Caixa Postal 3037 / CEP 37200-900 Lavras, MG - Brasil

ANALISE NUMERICADA E)ISTRIBUIC;AO DE CALOR NO
INTERIOR DE UM GRAO DE CAFE NA SECAGEM
CONVECTIVAE POR MICRO-ONDAS

Lucas Q. Monteiro™, Irineu P. Janior

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autor correspondente: lucas.monteiro@estudante.ufla.br

A secagem é uma etapa critica na cadeia produtiva de cafés especiais, essencial para a reducéo do teor
de umidade dos graos e, consequentemente, para a prevencdo de reacfes fermentativas indesejadas. Os
métodos convencionais de secagem podem durar de 16 a 45 horas, resultando em altos custos
operacionais. Nesse contexto, a secagem por micro-ondas surge como uma alternativa inovadora, capaz
de reduzir o tempo de secagem em até quatro vezes, enquanto preserva compostos aromaticos dos graos.
Este estudo visa analisar e comparar numericamente a distribuicdo de temperatura e a cinética de
aquecimento em graos de café durante a secagem convectiva e por micro-ondas, considerando a
influéncia de fatores como formato do gréo, disposicéo e rotacdo dos graos no interior do secador. Para
isso, um grdo de café foi modelado com dimensdes fiéis ao experimental e inserido em trés
configuragdes de secadores: secador convectivo fluxo paralelo, secador micro-ondas monomodo e
multimodo. Na secagem convectiva, através do software Ansys Fluent, examinou-se a influéncia da
disposicdo dos gréos na eficiéncia da transferéncia de calor. Na cavidade de micro-ondas do tipo
monomaodo, foi investigado como o formato do gréo, com variagfes na sua curvatura, afeta o processo
de transferéncia de calor. E na cavidade de micro-ondas multimodo, analisaram-se os impactos do
posicionamento e rotacdo do grdo durante o aquecimento. Ambas as metodologias micro-ondas se
basearam na aplicacdo do modelo de aquecimento micro-ondas do software COMSOL Multiphysics. Os
resultados revelaram que a secagem convectiva aquece os grdos de fora para dentro, enguanto a secagem
por micro-ondas 0 aquecimento se da de dentro para fora. Na cavidade monomodo, foi perceptivel a
formacdo de hotspots nos grdos de menor curvatura, gerando uma cinética mais rapida, porém mais
heterogénea. Na cavidade multimodo, o posicionamento influenciou no aquecimento, sendo que,
conforme os grdos se afastavam do centro, menos se aqueciam. A presenca da rotacdo dos graos na
cavidade demonstrou reducdo na cinética de aquecimento, porém maior uniformidade. Em sintese,
embora ambos os métodos de aquecimento apresentem caracteristicas heterogéneas, a secagem por
micro-ondas se destaca por sua eficiéncia superior. A heterogeneidade observada na secagem por micro-
ondas pode ser aprimorada através da otimizacdo estratégica da disposi¢do e rotacdo dos graos dentro
da cavidade, representando avancos no desenvolvimento de secadores micro-ondas.

Palavras-chave: CFD, café especial, contornos de temperatura, heterogeneidade.
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USO DE PROTEINA ISOLADA DE SOJA COMO ADITIVO
NA HIDROLISE DE BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR

Pablo F. S. Maciel®, Luciano J. Corréa, Gilson C. Junior

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais, Setor de
Engenharia Quimica
“Autor correspondente: pablo.maciel@estudante.ufla.br

Os impactos causados pela ampla dependéncia da sociedade contemporanea em relacdo aos
combustiveis fosseis semeiam a necessidade de se encontrar alternativas ambientalmente menos
danosas e com capacidade de inser¢cdo no modelo econdmico atual. Nesse &mbito, o etanol de segunda
geracdo produzido a partir da biomassa de cana-de-aclcar apresenta-se como uma rota promissora,
tracando seu caminho junto ao etanol de primeira geracdo, que possui uma cadeia produtiva ja
tradicionalmente estabelecida no cenério brasileiro. O método de producgdo de etanol de segunda
geracao traz consigo alguns desafios, dentre eles a inibi¢do enzimatica. Uma das formas de reduzir esse
problema é a utilizacdo de aditivos na etapa de hidrdlise enzimética da biomassa lignocelulésica, que
sdo bloqueadores de ligagbes ndo produtivas com a fungdo de minimizar o impacto de substéncias
inibidoras, neste caso em especifico a lignina residual. Levando-se em consideracdo a disponibilidade
e a sua viabilidade econdmica, varios bloqueadores podem ser aplicados, e um deles, a proteina de soja,
preenche requisitos importantes que encorajam seu estudo. Para avaliar o uso desse produto como
aditivo, foi necessario analisar a sua influéncia na etapa de hidrélise enzimatica em concentracGes
distintas (0, 2,5, 5 e 7,5 g/L), monitorando a concentracéo de glicose gerada no meio reacional ao longo
do tempo. Os experimentos foram realizados em uma incubadora shaker com as seguintes condic6es
operacionais: volume reacional de 50mL, 50°C, pH 4,8 e 150 rpm por 120 horas. Utilizou-se neste
estudo a enzima Cellic CTec 2®. Os agucares redutores presentes nas amostras foram quantificados pelo
método DNS (acido 3,5-dinitrosalicilico). Até o momento, com a utilizagdo dessa metodologia foi
possivel constatar um aumento de até 40% de glicose gerada em 120 horas de hidrélise. No entanto,
novos testes estdo sendo feitos a fim de investigar a ocorréncia de conversdes acima do limite
estequiomeétrico da reacdo.

Palavras-chave: bloqueadores, etanol, glicose, lignina
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AVALIACAO EXPERIMENTAL DE UM PROTOTIPO DE
SECADOR MICRO-ONDAS POR TAMBOR ROTATIVO DE
CAFES

Gabriella M. Batista”, Carla C. Pinto, Daiana B. Mequelino, Irineu P. Junior

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autor correspondente: gabriella.batista@estudante.ufla.br

A secagem € uma etapa crucial no processamento de cafés, influenciando diretamente a qualidade
final do produto. Métodos tradicionais de secagem sdo amplamente utilizados, mas apresentam
limitac6es, como elevado tempo de processamento. A secagem convectiva assistida por micro-ondas
em leito fixo tem se mostrado uma alternativa eficiente, reduzindo os tempos de secagem e mantendo
as propriedades fisico-quimicas do café. O objetivo deste estudo foi avaliar experimentalmente um
protétipo de secador de micro-ondas por tambor rotativo na secagem de gréos de café, comparando-o
com os métodos tradicionais de secagem em estufa em terreiro. Foram utilizados grdos de café
Arabica utilizando cafés cereja e bica corrida da safra de 2024. A secagem em terreiro foi conduzida
do nascer ao por do sol e as temperaturas do secador e da estufa foram mantidas em 40°C durante
todo o processo. Pardmetros como temperatura do grdo, umidade do ar e dos gréos, tempo de secagem
e gasto energético foram monitorados ao longo da secagem, e a qualidade final do cafe foi avaliada
por meio de uma analise sensorial por Q-grader. Os tempos de secagem para o café cereja e a bica
corrida foram menores para o secador de micro-ondas, seguido pela estufa e, por ultimo, a secagem
em terreiro. Para o café bica corrida, o consumo energético do secador de micro-ondas e da estufa foi
de 4,42 kWh e 16,92 kWh, respectivamente. A andlise sensorial do café bica corrida obteve notas
ABIC de 72, 74 e 75 pontos para o café seco no terreiro, com micro-ondas e estufa, respectivamente.
Para o café cereja, 0 consumo energético do secador de micro-ondas e da estufa foi de 16,39 kWh e
42,54 kWh, respectivamente. A andlise sensorial do café cereja obteve notas ABIC de 80, 81 e 82
pontos para o café seco no terreiro, com micro-ondas e estufa, respectivamente. Com isso, foi possivel
concluir que o secador desenvolvido demonstrou ser vantajoso, pois, em relacdo a analise sensorial,
apresentou notas superiores as amostras secas no terreiro. Além disso, seu tempo de secagem foi
menor em comparagdo aos outros métodos e seu consumo energético foi significativamente inferior ao
da estufa, tornando-o uma excelente alternativa em relagdo aos métodos convencionais. Gostaria de
expressar nosso sincero agradecimento & FAPEMIG e ao CNPq pelo apoio financeiro, que foi
essencial para a realizacéo deste estudo.

Palavras-chave: qualidade do café, tempo de secagem, analise sensorial.
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ESTUDO FLUIDODINNAI\/IICO E DE SECAGEM DE
SEMENTES DE MAMAO EM LEITO DE JORRO COM
DEFLETOR DE FONTE

Ana Carolina T. Silva®, Isabele C. Bicalho, lara H. R. Ansoni

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autor correspondente: ana.silva76@estudante.br

O mamao é amplamente cultivado no Brasil, usado tanto para consumo direto quanto na producéo de
geleias, sucos e doces. Durante o processamento, grandes quantidades de sementes, ricas em 6leo e
acidos graxos, sdo descartadas. Assim, reutilizar essas sementes pode promover praticas mais
sustentaveis e viabilizar a geragdo de novos produtos para diversas industrias. No entanto, devido ao
elevado teor de umidade, elas se deterioram rapidamente e precisam passar por uma etapa de
secagem. A secagem em leito de jorro é uma técnica promissora pois 0 equipamento se destaca pelas
suas altas taxas de transferéncia de massa e calor que contribuem para uma reducédo satisfatéria da
umidade das particulas, de forma rapida e uniforme. O objetivo deste estudo foi avaliar o
comportamento fluidodinamico e a secagem de sementes de maméao em leito de jorro de médio porte,
comparando o processo com e sem o0 uso de um defletor de fonte na estabilizacdo do escoamento.
Inicialmente, foi determinada a curva caracteristica do leito sem e com o dispositivo. Posteriormente,
foram realizados experimentos de secagem no leito, para duas cargas de semente (300 g e 150 g) para
um tempo de operacao de 30 minutos, velocidade do ar de 40 m/s, temperatura média de 46°C, sem e
com defletor posicionado a 6 cm da base conica do leito. As curvas caracteristicas do leito com e sem
defletor apresentaram comportamento similar e consistente com o padrdo, possibilitando a
identificacdo da velocidade minima de jorro, queda de pressdo maxima e de jorro estavel. Além disso,
os valores de umidade final, em base Umida, para a carga de 150 g, sem e com defletor de fonte, foram
respectivamente 17,63% e 17,53%. Ja para carga de 300 g, nas mesmas condic6es, foram 18,29% e
17,57%. Portanto, é possivel concluir que ndo houve uma influéncia expressiva do defletor na
secagem das sementes e que para as condi¢cdes de secagem estabelecidas foi obtido um valor similar
de umidade final da semente independente do aumento de carga. Ademais, é importante salientar que
com a secagem em leito de jorro a 46 °C por 30 min, foi possivel reduzir a umidade média das
sementes de 70% para 18%, aproximadamente. Outro resultado que merece destaque diz respeito a
estabilidade do escoamento. Foi observado que a operacdo do leito com o defletor praticamente
eliminou a elutriagdo das sementes gerando um escoamento altamente estavel. As autoras agradecem
a FAPEMIG pelo apoio financeiro.

Palavras-chave: fluidodinamica, umidade, aproveitamento integral.

IO



mailto:ana.silva76@estudante.br

™M comissao.seq@ufla.br @sequfla @;www.eventos.uﬂa.br/seq

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA E DE MATERIAIS
Campus Universitario, Caixa Postal 3037 / CEP 37200-900 Lavras, MG - Brasil

1l Semana de Engenharia Quimica - 7 a 11 de outubro de 2024

CARACTEF’QIZACAO FISICA E SECAGEM DE SEMENTES
DE ACAI PARA UTILIZACAO NA FABRICACAO DE
MATERIAIS SUSTENTAVEIS

Vinicius C. Silva®, Isabele C. Bicalho, lara H. R. Ansoni

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autor correspondente: vinicius.silva21@estudante.ufla.br

O Acai (Euterpe oleracea) é uma das principais frutas consumidas e comercializadas nas regifes norte
e nordeste de nosso pais e estd presente rotineiramente nas vidas dos habitantes dessas localidades.
Contudo, apesar de sua extensa presenca e utilidade para os individuos dessas areas, bem como de
todo o pais, seu processamento causa uma grande perda de parte de seus componentes, ja que
normalmente é utilizado para consumo somente a polpa que corresponde a apenas 20 ou 30% do
fruto, ocasionando o descarte de grandes volumes de residuo composto majoritariamente de semente.
O aproveitamento desse residuo é de suma importancia uma vez que seu descarte irregular na natureza
ocasiona um impacto ambiental. Diversas possibilidades de uso da semente de acai vém sendo
estudadas, como por exemplo, na construcéo civil para produgdo de novos materiais sustentaveis ou
até mesmo para producdo de energia. No entanto, a viabilidade do uso da semente s6 é possivel
quando parte da agua contida nela é removida. Dessa forma, o presente trabalho possui como objetivo
a caracterizagdo fisica da semente de agai e a realizacdo da secagem em leito de jorro. As sementes de
acai foram adquiridas no Maranhdo, estado da regido Nordeste do Brasil e foram caracterizadas a
partir da medicdo de densidade aparente por picnometria liquida, diametro médio, esfericidade, peso
de mil sementes e teor de umidade. O leito de particulas também foi caracterizado a partir da medicéao
dos dados de densidade bulk, porosidade bulk e dngulo de repouso dindmico e estatico. Além disso,
foi obtida a curva da cinética de secagem em estufa para as sementes e foi realizada a sua secagem em
leito. Quando comparadas com sementes de outras espécies, como por exemplo sementes de sorgo,
pode se dizer que as sementes do acai apresentam valores de densidade aparente, 1,28 (+ 0,009) g/cm?3
e didmetro médio, 0,88 (+ 0,01) cm, proximos. As sementes apresentaram um teor de umidade em
base Umida de 33,45% b.u. e uma esfericidade de 0,8, indicando gque seu formato se aproxima ao de
uma esfera. Os resultados deste trabalho irdo viabilizar a realizacdo da etapa de processamento do
residuo e avaliacdo de seu potencial para produgdo de novos materiais. Os autores agradecem o apoio
financeiro da FAPEMIG.

Palavras-chave: residuo de acai, propriedades fisicas, leito.
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SECAGEM DE SEMENTES DE MAMAO EM TAMBOR
ROTATIVO ASSOCIADO COM INFRAVERMELHO

Anna Clara S. Pereira”, Lidja D. M. S. Borél, Suellen M. Nascimento

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e Materiais, Setor de
Engenharia Quimica
“Autor correspondente: anna.pereiral @estudante.ufla.br

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de mamao com cerca de 1.107.761 ton produzidas em
2022. Apo6s o consumo da fruta, as sementes sdo descartadas, mas o 6leo extraido delas tem potencial
aplicacdo para a producéo de 6leos comestiveis e biocombustiveis. Para a extra¢do do 6leo, é necessario
reduzir o teor de umidade das sementes, que chega a 80% b.u. A secagem é uma operacao dispendiosa
em termos de consumo energeético e requer um pré-tratamento para a retirada da exotesta que envolve
a semente, pois esta pelicula prejudica a remocdo da umidade. Entre as formas de secagem existentes,
a secagem convectiva é a mais utilizada, mas estudos recentes mostram que a substitui¢do desta pelo
uso da radiacdo infravermelho tem apresentado resultados positivos, tanto em reducdo de consumo
energético, quanto em melhora de propriedades nutricionais de diferentes materiais. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o processo de secagem de sementes de maméo utilizando um tambor
rotativo com aquecimento por radiacdo infravermelho. Para analise da eficiéncia operacional, realizou-
se a caracterizagdo detalhada da matéria-prima e da escoabilidade das sementes ao longo da secagem.
Com estes estudos, observou-se que o escoamento das particulas varia bastante durante o processo, em
que devido a velocidade do tambor e ao atrito causado entre as particulas, a exotesta & removida
naturalmente, eliminando a necessidade do pré-tratamento. Analisou-se a influéncia da velocidade de
rotacdo do tambor e da intensidade da radiacdo na temperatura das sementes e na cinética de secagem.
Os resultados mostraram que o aumento da velocidade de rotacdo do tambor, de 2,9 a 10 RPM,
contribuiu para a diminuicéo de até 20% do tempo de secagem, assim como o aumento da intensidade
de radiacdo de 90,96 a 181,76W levou a uma diminui¢do de até 50% deste tempo. Nas condi¢des
analisadas, o processo foi marcado pela ocorréncia dos periodos a taxa constante e decrescente, como
ja observado na literatura. A temperatura maxima atingida pelas sementes variou de 60 até 100°C a
depender das condicBes usadas. Estudos prévios da literatura em temperaturas de até 90°C mostraram
que nao houve influéncia da temperatura nas propriedades do 6leo extraido da semente, corroborando
gue nas condicdes analisadas neste trabalho o produto seco tem potencial promissor para ser usado na
producdo de 6leo. Com os resultados obtidos, pretende-se avaliar a qualidade do 6leo extraido e a
eficiéncia energética do processo.

Palavras-chave: residuos agroindustriais, tecnologias emergentes de secagem, secador rotativo,
eficiéncia energética
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APLICACAO DE T102 P25 E RUTILO NADEGRADACAO
FOTOCATALITICADE AZUL DE METILENO

Ana Luiza R. Melo”, Larissa de S. Nascimento, Cristiane A. Pereira

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e Materiais,
Setor de Engenharia Quimica
“Autor correspondente: ana.melo4@estudante.ufla.br

Os efluentes das industrias téxteis frequentemente apresentam corantes resistentes aos tratamentos
convencionais, como o azul de metileno (AM), que se destaca por ser persistente no ambiente,
prejudicando a qualidade dos recursos hidricos. Assim, a fotocatalise surge como alternativa para a
degradacdo de contaminantes organicos. Este estudo investigou o desempenho de TiO2-P25 (75%
anatase e 25% rutilo) e TiO-rutilo comerciais na degradacdo fotocatalitica do AM. Os experimentos
foram realizados em uma camara reacional fechada contendo um reator em batelada (350 mL) que foi
preenchido com 100 mL de uma solugéo aquosa com 30 ppm de AM misturados com 0,1 g de TiOo-
P25 ou TiOz-rutilo. A suspenséo foi agitada na auséncia de luz por 30 min para atingir o equilibrio de
adsorcéo e depois irradiada por 3h por uma ldampada germicida (A = 256 nm - Philips) de9 ou 15 W.
Aliquotas de 1,0 mL foram retiradas em intervalos de tempo determinados, as quais foramdiluidas,
centrifugadas e analisadas em espectrofotdmetro UV-vis (Bel V-M5) a 664 nm. Os ensaios de
fotolise, sem fotocatalisador, foram realizados nas mesmas condicGes reacionais, excluindo o periodo
de agitagdo no escuro. Medidas de carbono orgénico total (TOC) foram feitas em um Shimadzu TOC-
VCPH. No teste fotocatalitico com o TiO2-P25, foi observada uma conversdo de AM de cerca de 58%
com a lampada de 9 W e de 97% com a lampada de 15 W. No caso do TiO2-rutilo, verificou-se
conversdes do corante proximas de 7% e 3% com as lampadas de 9 e 15W, respectivamente. Nas
reacOes de fotdlise, a degradacdo do AM foi de cerca de 2% para ambas as ldmpadas avaliadas. Em
concordancia, dados de medida de carbono orgéanico total mostraram queda maior da concentracdo de
carbono orgénico para os testes realizados sobre TiO2-P25. Os resultados evidenciam a atividade
fotocatalitica superior do TiO2-P25 em relagdo ao TiOz-rutilo, sendo mais eficaz na geracdo de
espécies reativas necessarias para a degradacdo do AM, o que é atribuido a diferencas no valor de
band gap. A maior intensidade de radiacdo, fornecida pela lampada de 15 W, potencializou essa
eficiéncia. Os ensaios cataliticos permitiram validar a metodologia para a fotodegradacdo do AM e
avangar na busca por alternativas para o tratamento de efluentes industriais, o que contribui para os
objetivos de desenvolvimento sustentavel 6 (dgua potdvel e saneamento) e 14 (vida aquatica). As
autoras agradecem a FAPEMIG pelo apoio financeiro e ao LABMAI/UFLA pelas medidas de TOC.

Palavras-chave: tratamento de efluentes, processos oxidativos avangados, titania,
sustentabilidade.
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ANALISE REOLOGICA DE MEL EM DIFERENTES
FLORADAS DO SUL DE MINAS GERAIS

Lucas S. de Assis™, Juliano E. Oliveira

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
* Autor correspondente: juliano.oliveira@ufla.br

O mel, produto produzido naturalmente por abelhas a partir do néctar de flores, possui diversas
propriedades reoldgicas que podem variar consideravelmente conforme a florada de origem. A
reologia € crucial para compreender as caracteristicas viscoelasticas do mel, que influenciam
diretamente sua textura, viscosidade e comportamento durante 0 processamento e também o
armazenamento. O mel é composto de 90-95% de acucares, onde 0s principais sdo 0s
monossacarideos, frutose e glicose, cuja composicdo é afetada pelas floradas especificas e pelas
condi¢des ambientais na coleta do néctar. Deste modo, cada tipo de florada pode alterar a
concentragdo de agucares, a presenca de polissacarideos complexos e também seu teor de umidade,
resultando em diferentes perfis reoldgicos. O presente estudo objetivou analisar a reologia de amostras
de mel provenientes de floradas de espécies nativas de Vernonanthura polyanthes (Assa-peixe),
Copaifera langsdorffii (Copaiba) e Cissus rhombifolia (Cipé Uva) do Sul de Minas Gerais, avaliando
como as variagdes na origem floral impactam as propriedades reoldgicas do produto. A metodologia
incluiu a realizacdo de testes de viscosidade e tensdo de cisalhamento utilizando equipamentos de
reometria em funcdo da variacdo de temperatura. A viscosidade dindmica foi medida em mPa-s
(milipascal-segundo), e os resultados foram analisados pelo modelo de Arrhenius, que correlaciona a
variacdo de temperatura com a viscosidade In(r)), onde n representa a viscosidade em mPa-s. Os
resultados mostraram uma variacdo significativa nos valores de viscosidade (In(n)), que foram de
13,19 a 5,93 durante o aquecimento e de 5,85 a 12,69 no resfriamento, confirmando a influéncia da
temperatura nas propriedades reolégicas do mel. A cristalizacdo foi observada em temperaturas mais
baixas, afetando diretamente a viscosidade e o comportamento de fluxo do mel. A partir da
compreensdo aprofundada obtida das caracteristicas reolégicas é possivel maior controle sobre o
processamento e a comercializacdo do mel, garantindo a manutencdo de qualidade e a satisfacdo dos
consumidores.

Palavras-chave: analise de viscosidade, modelo de Arrhenius, espécies nativas, cristalizacdo
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PRODUCAO DE BRIQUETE DE CARVAO ECOLOGICO, POR
MEIO DA EXTRUSAO DE BIOCHAR DE CASCA DE CAFE

Gustavo A. A. Dutra*, Pedro V. Wate, Tiago J. P. de Oliveira

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e Materiais,
Setor de Engenharia Quimica, Laboratério e Operagoes de Sistemas Térmicos
*Autor correspondente: gustavo.dutral @estudante.ufla.br

O aumento na geracdo de residuos e as mudancas climéaticas destacam a necessidade de préaticas
agricolas mais sustentaveis. O biochar, produzido pela pir6lise de biomassa, tem se mostrado eficaz no
reaproveitamento desses residuos, atuando na melhoria da fertilidade do solo e na producgdo de carvéo.
Sendo assim, o presente estudo visa a utilizacdo de biochar para produzir briquetes de carvao ecoldgico
por meio de extrusdo, assim como analises mecanicas dos briquetes produzidos. Para tal objetivo, foi
utilizado biochar proveniente da casca de café produzido anteriormente por pir6lise em um reator tipo
forno no Laboratdrio de Estruturas na Universidade Federal de Lavras (UFLA). O material foi entdo
triturado em um triturador forrageiro TRF no Centro de Inovacdo em Materiais Sustentaveis (CIMS), e
classificado em duas peneiras granulométricas com abertura de 1,4 e 0,18 mm, cada uma, e o biochar
retido entre as duas peneiras foi entdo coletado. Em conseguinte, a massa base, que consiste na mistura
de biochar, 4gua e aglutinante, foi preparada em quatro condigBes: variando a porcentagem de
aglutinante entre 0, 4, 8, e 12%, sendo que o aglutinante utilizado em ambos os testes foi farinha de
trigo. A porcentagem de agua para 0s quatro ensaios foi mantida em 32%, logo, a porcentagem de
biochar variou entre 68, 64, 60 e 56%. Para uma melhor mistura e homogeneiza¢do da massa foi
utilizada uma betoneira compacta desmontavel, no Laboratorio de Operagcdes e Sistemas Térmicos
(LOST) da UFLA, que revolveu o material durante 30 minutos a cada produgdo. A massa base revolvida
foi entdo destinada a uma extrusora carvopress 100, que ap6s 0 processo de extrusdo, resultou na
producdo dos briquetes. Decorrida a confecgao dos briquetes eles foram levados a estufa a 60°C por um
periodo de 24 horas para a diminuicdo da umidade e entdo com a utilizacdo de uma prensa hidraulica,
no Laboratdrio de Estruturas, foram realizados testes de carga de ruptura que avaliaram a resisténcia
dos briquetes. Apo6s a trituracdo e peneiramento do biochar, foram obtidos 15kg de material que, ao
serem adicionados a massa base, resultaram em 15 briguetes de cada condigéo, os testes de carga de
ruptura apontaram resisténcia média de 15, 200, 65 e 61 kPa para os testes de 0, 4, 8 e 12%,
respectivamente. As analises realizadas apontaram os briquetes de 4% como 0s mais resistentes a
compressao e validaram a metodologia de producdo adotada, além de contribuir para reduzir a geracdo
de residuos.

Palavras-chave: biochar, briquete, carvao ecoldgico, casca de café, geracdo de residuos.
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OTIMIZACAO DA PRODUCAO DE BIOCHAR A PARTIR DA CASCA
DE CAFE

Ana Luiza M. Trece", Alisson L. de Carvalho, Tiago J. P. de Oliveira

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais, Setor de
Engenharia Quimica
“Autor correspondente: ana.trece@estudante.ufla.br

E indubitavel que a biomassa lignoceluldsica, principalmente aquela proveniente de residuos
agroindustriais, € uma fonte promissora de energia renovavel. Um exemplo é o biochar, um material
renovavel de alto valor agregado. Neste trabalho, objetivou-se produzir biochar a partir da pirélise da
casca de café. Inicialmente, a casca de café in natura foi moida, seca em estufa de circulagdo forcada
a 105°C. A producdo de biochar foi realizada em um reator de pirdlise de leito fixo nas temperaturas
de 400 e 500°C, com cerca de 100g de casca de café. Ap6s o processo de pirdlise, foram coletados os
produtos e quantificados, os quais foram biochar, bio 6leo e biogés, sendo o ultimo quantificado pela
diferenca dos anteriores. Posteriormente, o biochar e as cascas de café secas foram caracterizadas por
meio dos seguintes testes: caracterizacdo quimica elementar, anélise quimica imediata e poder
calorifico superior. Na temperatura de 400°C, os produtos do biochar, bio 6leo e biogas obtiveram
rendimentos de 39,67%; 33,17% e 27,16%, respectivamente. Em relacdo a temperatura de 500 °C os
rendimentos foram de 36,19%; 32,20% e 31,61%, respectivamente. Na anédlise de caracterizagdo
quimica elementar da casca de café, foram obtidos os resultados de 32,35% de extrativos, 17,42% de
lignina total, 42,39% de holoceluloses e 7,84% de cinzas. Na analise quimica imediata, os resultados
para o biochar produzido a 400 °C foram de 25,65% de materiais volateis, 60,80% de carbono fixo e
13.55% de cinzas. Em relagcdo ao biochar produzido a 500°C, foram obtidos os resultados para
materiais volateis, carbono fixo e cinzas de 22,56%. 63,97% e 13,48%, respectivamente. J4 para o
material in natura, foram 73,43% de materiais volateis, 20,93% de carbono fixo e 5,65% de cinzas.
Em relacdo ao poder calorifico superior, obteve-se os resultados, para o biochar, de 26,60 MJ/kg a
400°C, 27,35 MJ/kg a 500°C, e para a casca de café in natura, 18,68 MJ/kg. Ou seja, 0 poder
calorifico superior médio teve um acréscimo de, aproximadamente, 44,43% em relagdo a casca de
café seca in natura. Dessa forma, percebe-se uma influéncia da temperatura de pir6lise nos
rendimentos dos produtos, visto que a fracdo solida (biochar) apresentou uma diminui¢cdo em seu
percentual, assim como o bio-4leo e, consequentemente, houve um aumento de rendimento do biogas.
Portanto, o biochar derivado da casca de café, demonstra o potencial da aplicacdo dessa como insumo
energético, e para valorizagdo dos residuos agricolas.

Palavras chave: biomassa, residuos agricolas, pirolise.
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AVALIACAO DA SECAGEM DO EXTRATO DE CAFE
ESPUMADO EM SECADOR INFRAVERMELHO

Julia L. Moreira”, Renata de A. B. L. Corréa

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
“Autor correspondente: julia.moreira2@estudante.ufla.br

A demanda crescente por café soluvel esta relacionada & mudanga nos habitos de consumo e a busca
por conveniéncia. Segundo a Associacao Brasileira da Inddstria de Café Solavel, em 2023, a producédo
brasileira de café soltvel atingiu 4,75 milhdes de sacas de 60 kg, consolidando o pais como lider
global nesse segmento. A secagem por atomizacdo, método usualmente empregado para a producdo
de soluvel, faz uso de elevadas temperaturas, o que pode levar & degradacdo de compostos termo
sensiveis, reduzindo seu aroma e sabor. A secagem em camada de espuma tem sido avaliada para a
producgdo de alimentos em p6. Assim, visando investigar novas abordagens que melhorem a eficiéncia
energética do processo mantendo a qualidade do material, este estudo visa avaliar a secagem em
camada de espuma utilizando um secador infravermelho (IV) para a producdo de café soluvel. O
efeito da poténcia IV (118, 178 e 238 W) foi avaliado sobre a cinética de secagem, o consumo
especifico de energia (SEC) e as emissdes de CO:2 a partir dos processos. Para isso, extrato aquoso de
café, obtido por extra¢do do po6 de café arabica com agua a 90°C, foi concentrado em um concentrador
Eppendorf até atingir 0 6 °Brix. A este extrato, adicionou-se 5,05%m/V de albumina e 0,10 % m/V de
goma xantana, sendo a mistura agitada em batedeira doméstica a uma velocidade de 1066,67 rpm por
6,5 min. A espuma foi inserida em bandeja circular de 1 cm de espessura e 20 cm de diametro e
submetida a secagem (em duplicata) em um secador com lampada 1V de 250 W até massa constante.
A temperatura da espuma foi monitorada ao longo do processo. Os resultados mostraram uma reducdo
de 46% no tempo de secagem ao se aumentar a poténcia de 118 para 238 W. A reducdo no tempo de
processo pode ser justificada pela maior temperatura atingida pelas espumas com o uso da maior
poténcia, 0 que levou a maiores taxas de secagem. Para a secagem a 118 W, a temperatura das
amostras atingiu um valor médio de 55 °C, enquanto que a 238 W, o valor foi de 151 °C. Como
consequéncia, houve uma reducdo no SEC de 64,6% e uma diminuicdo nas emissdes de CO> de
23,1%. Os valores de SEC aqui obtidos (12,72-19,46 MJ/kg) sdo muito inferiores aos encontrados na
desidratacdo de espumas similares em estufa (60,25-105-40 MJ/kg), mostrando que a secagem IV é
energeticamente promissora para a producao de café sollvel. As autoras agradecem a FAPEMIG
(APQ-00023-22) e ao CNPq pelo apoio financeiro para a realizagéo do trabalho.

Palavras-chave: café soltvel, foam mat drying, consumo especifico de energia, emissdo de CO».
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CARACTERIZACAO DOS BIOFILMES DE CELULOSE
BACTERIANA TRATADA COM NAOH E CELULOSE
BACTERIANATRATADA REDISPERSAEM AGUAAPOS

SECAGEM EM SPRAY DRYER

Bruna C. Arcanjo’”, Gabrielle H. S. Mendes?, Victor H. D. Joaquim?, Carine Setter?, Tiago
J. P. de Oliveira!, Jodo M. Neto?

! Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e Materiais, Setor de
Engenharia Quimica
2 Universidade Federal de Lavras, Departamento de Ciéncias Florestais
“Autor correspondente: bruna.arcanjo@estudante.ufla.br

A membrana de nanocelulose bacteriana, produzida a partir de chd de kombucha, possui inlimeras
propriedades e diversas aplicacOes, especialmente na area médica. O processo de produgdo comeca
com a utilizacdo de cha verde ou preto, agucar e indculo, sendo a solu¢do composta por 1% de ché e
5% de sacarose. A membrana passa por um processo de clarificagdo utilizando NaOH a 0,5%, onde
ocorre 0 tratamento quimico necessario para purificar e preparar a membrana para aplicacdes
subsequentes. Apos essa etapa, a membrana € submetida a um processamento no equipamento ultra-
turrax a uma velocidade de 14 mil rotagcbes por minuto (rpm) por 15 minutos. Esse procedimento é
crucial para garantir a homogeneidade da membrana antes da secagem. A secagem da membrana é
realizada por meio de um spray dryer, um método eficiente para obter o p6 da membrana, com e sem
tratamento, resultando em uma concentracdo de sélidos de 1%. A obtencdo do pO permite a
preparacao de biofilmes, que sdo formados através da redispersdo do pd em agua. Esses biofilmes sdo
entdo comparados com biofilmes produzidos diretamente, sem passar pela etapa de secagem. A
comparacdo entre os biofilmes é feita por meio de analise morfoldgica, utilizando microscopia
eletrénica de varredura (MEV), que proporciona uma visualizagdo detalhada da estrutura superficial
dos materiais. Além disso, séo realizados ensaios de angulo de contato, que medem a hidrofobicidade
do biofilme, fornecendo informagdes sobre a interacdo do material com liquidos. Essas analises sdo
essenciais para determinar as propriedades finais dos biofilmes de nanocelulose bacteriana,
destacando suas potencialidades para diversas aplicagdes, incluindo o desenvolvimento de
biomateriais na area médica. A capacidade de ajustar as propriedades do biofilme por meio de
diferentes processos de tratamento e secagem torna a nanocelulose bacteriana um material promissor e
versatil, com aplicacOes que vao desde a cicatrizagdo de feridas até a engenharia de tecidos.

Palavras-chave: Celulose bacteriana, nanocelulose, biofilme, spray dryer
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FLOTACAO DE GROSSOS EM LEITOFLUIDIZADO COMO
METODOLOGIA DE PRE-CONCENTRACAO DE
ESPODUMENIO

Sheila C. Gongalves™, Arthur P. Cardoso?, Felipe K. C. Neves?, Carlos V. Gusméo?,
Caymon S. Assumpgao?

'Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais, Setor de
Engenharia Quimica
2AMG Brasil
“Autor correspondente: sheila.goncalves2 @estudante.ufla.br

A AMG Brasil é uma empresa global com segmento em materiais especiais e minerais criticos e
atualmente emprega flotacdo para o beneficiamento de espoduménio, mineral de litio. A flotacdo é
uma técnica de separacdo que atua nas interfaces dgua/ar das particulas. O leito fluidizado resulta do
movimento ascendente de um fluido, criando uma condicéo rapida de turbuléncia. A pré-concentracdo
em leito fluidizado acontece conforme as particulas hidrofobicas se aderem seletivamente as bolhas de
ar e sobem através da fluidizagdo até a zona livre e formam um concentrado de baixa densidade
efetiva e alta flutuabilidade. Com o aumento da demanda por produtos e baterias derivados do litio, a
organizacdo desenvolveu um projeto de expansdo da planta para aumento da capacidade produtiva. O
objetivo deste trabalho é avaliar a aplicacéo da flotagcdo em leito fluidizado como metodologia de pré-
concentracdo e reduzir a taxa de alimentacéo no circuito de beneficiamento de espoduménio da AMG
Brasil. Para realizar a caracterizagcdo da alimentagdo e dos produtos gerados pelo processo, foram
avaliadas as fases minerais, bem como a liberacdo do mineral de interesse. De acordo com o grau de
liberagdo de 90%, foi definido um top size de 500um para se trabalhar na pré-concentragdo. Omaterial
alimentado na planta possui uma distribuicdo equivalente a 70% de uma fracdo superior a 150um e 30
% abaixo de 150um. Antes da flotagdo de grossos é feita a classificacdo do minério em + 150um e -
150um. O overflow segue o circuito convencional da planta, enquanto o underflow segue para a pré-
concentracdo, onde é direcionado para a etapa de condicionamento em que o mineral entra em contato
com o coletor e auxiliares. Logo em sequéncia, o material é alimentado no equipamento de flotacao
em leito fluidizado e ocorre a separacdo. O produto, pré-concentrado na flotacdo, é direcionado para a
moagem e se junta a fracdo - 150 pm. Apoés a etapa citada anteriormente, a polpa ¢ direcionada para o
circuito de beneficiamento convencional da AMG Brasil em que se obtém-se o concentrado de
espoduménio, produto final. Considerando o volume de controle isolado, a recuperagdo metallrgica
foi de 90,57 % de Li20 e a perda de litio nesta operacao foi de 6,96% alimentado no processo.
Ademais, com a implementacdo da pré-concentracdo, a reducdo massica obtida foi de 48,92%. Em
relagdo ao circuito, houve uma redugdo no consumo energético e reducdo do uso de corpos moedores.
Evidenciando a viabilidade do processo.

Palavras chaves: espoduménio, flotagdo, leito fluidizado, recuperacéo metaldrgica.
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EFEITO DA SECAGEM POR SPRAY DRYER NA NANOCELULOSE
BACTERIANA BRANQUEADA COM NaOH

Gabrielle H. S. Mendes™, Carine Setter? Tiago J. P. de Oliveira?, Jodo M. Neto!

tUniversidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia Quimica e de Materiais
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A nanocelulose bacteriana (NCB) tem despertado interesse crescente na comunidade cientifica devido
a suas propriedades excepcionais, como alta biocompatibilidade, biodegradabilidade e resisténcia
mecénica. Um método promissor para sua producdo é o uso de chd de kombucha como meio de
cultura. Esse cha é rico em bactérias produtoras de celulose, como Acetobacter xylinum, e leveduras,
como Saccharomyces cerevisiae. Ele é inoculado com culturas especificas e fermentado, formando
biofilmes de NCB que apresentam caracteristicas como alta transparéncia, flexibilidade, resisténcia
mecénica e biodegradabilidade.Os biofilmes de NCB possuem potencial para aplicagfes em
embalagens alimenticias, curativos médicos, membranas de filtracdo e revestimentos de superficies.
Este estudo avaliou a influéncia da secagem de NCB tratada com NaOH utilizando spray dryer e
analisou as caracteristicas de redispersdo do material seco em &gua. Para isso, as membranas de NCB
foram produzidas em um meio de cultura de cha verde comercial (Camellia sinensis) diluido a 1%
(m/v), com 5% de sacarose (m/v), 10% de in6culo (v/v) e 10% de SCOBY (symbiotic culture of
bacteria andyeast) (m/v). O cultivo foi realizado de forma estética, com luz e oxigénio disponiveis a
temperatura ambiente. Durante o cultivo, as bactérias produzem fibras de celulose que se agruparam
para formar biofilmes.Apds a fermentacéo, os biofilmes foram clarificados em uma solucéo de NaOH,
seguidos por um processo de fibrilagdo em um equipamento Grinder e, entdo, secagem no spray dryer.
A estabilidade em agua das NCB foi avaliada preparando-se suspensGes de NCB que ndo foram
submetidas ao processo de secagem por spray dryer e NCB em p6 em agua deionizada na
concentracdo de 0,1% (m/m). As suspensdes foram redispersadas sob agitacdo, e 10 mL de cada
tratamento foram transferidos para tubos de ensaio para captura de imagens, registradas a cada hora
por 8 horas.A altura do material celul6sico sedimentado e a altura total do liquido foram mensuradas
com o software ImageJ, permitindo determinar a estabilidade das suspensdes. Os resultados
mostraram que as NCB que ndo passaram pelo processo de secagem no spray dryer foram mais
estaveis (85,22%) em comparacdo com as NCB secas no spray dryer (10,28%). Isso ocorre devido ao
fendbmeno de hornificagdo que acontece durante a secagem da celulose. Ap6s 8 horas de ensaio, mais
de 85% das NCB secas haviam sedimentado.O estudo concluiu que o método de secagem tem um
impacto significativo na estabilidade da NCB em suspensdo, com potenciais implicacfes para suas
aplicagdes industriais. Os autores agradecem & FAPEMIG, CNPq e & UFLA pelo suporte para a
realizacdo deste trabalho.
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PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE BRIQUETES

. UTILIZANDO
CARVAO VEGETALDE LEUCENASE EUCALIPTOPOR

EXTRUSAO

Gabriel P. Chediak™, Tiago J. P. de Oliveira
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A utilizagdo de biomassa como combustivel é uma das principais alternativas para a producéo de
energia de forma limpa e sustentdvel. No entanto, é necessario realizar processos que aprimorem as
propriedades energéticas da biomassa para torna-la competitiva em relacdo aos combustiveis fosseis.
A operacao de briquetagem é um dos métodos mais consolidados para melhorar o potencial energético
de materiais combustiveis por meio da aglomeracdo de particulas mediante aplicacdo de pressao
mecanica. Dentre os diversos métodos existentes, a briquetagem por extrusao se destaca por produzir
briquetes de forma continua, com maior volume e um furo central criado pelo parafuso. O presente
trabalho teve por objetivo produzir briquetes a partir de carvéo vegetal de Leucaena leucocephala e
Eucalyptus sp., utilizando farinha de trigo como aglutinante e processando-os em uma briquetadeira
de extrusdo. O carvao vegetal foi moido, homogeneizado e caracterizado quanto a analise quimica
imediata, poder calorifico superior e densidade a granel. Os briquetes foram produzidos utilizando
uma mistura de carvdo vegetal moido, farinha de trigo e agua, nas propor¢des de 70%, 22% e 8%
(m/m), respectivamente, e compactados em uma briquetadeira de extrusdo. Posteriormente, 0s
briquetes foram qualificados quanto & estabilidade dimensional, densidade aparente, friabilidade,
combustibilidade, densidade energética e resisténcia a compressdo. O carvao vegetal apresentou
propriedades promissoras para a geragao de energia, com poder calorifico superior de 23,81 + 0,54
MJ/kg e densidade a granel de 335554 + 0,99 kg/m3. Os briquetes demonstraram excelente
estabilidade dimensional, com expansdo volumétrica méaxima de 1,45% 48 horas apds a secagem. A
densidade aparente foi de 619,83 + 2,94 kg/m3 e densidade energética de 14,76 GJ/m3, evidenciando
as vantagens da operacédo de briquetagem por apresentarem propriedades superiores ao carvao vegetal
tradicional. Para o teste de combustibilidade, os briquetes apresentaram queima incompleta, com
manutencao de chama por 24 minutos, provocada pelo baixo teor de materiais volateis. Com relagdo a
resisténcia mecanica, os corpos de prova demonstraram resisténcia de 284,79 + 45,84 kPa e
friabilidade média de 14,46 + 0,01%. Apesar de serem considerados pouco fridveis, os briquetes ndo
apresentaram resisténcia mecénica suficiente para uso industrial (980 ~7850 kPa). Uma das principais
justificativas para esse resultado é a baixa presenca de ligantes naturais, como a lignina, na matéria-
prima, devido a etapa de carbonizagdo da biomassa. Contudo, os briquetes produzidos podem ser
utilizados para geracao de energia em aplicacGes comerciais e domésticas.
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OTIMIZACAO DA PRODUCAO DE CELULOSE
BACTERIANA: IMPACTO DO SISTEMATAMPONANTE NA
PRODUTIVIDADE E VIABILIDADE CELULAR

Vasny S. Duda®, Jodo M. Neto

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Engenharia, Setor de Engenharia Quimica
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A celulose bacteriana € um material que desperta grande interesse entre pesquisadores de diversas areas
devido a sua ampla gama de aplicacbes. No entanto, a producdo desse biopolimero enfrenta desafios
significativos que limitam sua utilizacdo em escala comercial. O principal obstaculo esta relacionado a
baixa produtividade do processo, um fator critico que dificulta a viabilizacdo do aumento de escala. Um
dos principais responsaveis pela queda na produtividade durante a sintese de celulose bacteriana é a
acidificacdo do meio de cultura, causada pelo acimulo de &cido glucénico, que se forma ao longo da
producdo das microfibrilas de celulose. A celulose é um polimero natural composto por monémeros de
celobiose, unidos por ligag6es de hidrogénio intermoleculares. Este material pode ser derivado tanto de
fontes vegetais quanto de microrganismos, como bactérias, algas e fungos. A principal diferenca entre
a celulose vegetal e a bacteriana reside em sua composi¢do: enquanto a celulose vegetal contém
quantidades significativas de hemicelulose e lignina, a celulose bacteriana € isenta desses compostos, 0
gue a torna extremamente pura e especialmente interessante para pesquisadores na area de engenharia
de tecidos. Diante deste contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento do
processo produtivo de celulose bacteriana mediante a adicdo de um sistema tamponante, composto por
acido citrico e citrato de s6dio, como uma estratégia para otimizar o meio de cultura, controlando a
reducdo do pH e aumentando a produtividade. As variaveis analisadas incluem a massa do produto
umido, que foi seca em estufa para determinagdo da quantidade de celulose produzida; o pH do meio,
determinado utilizando um pHmetro digital; a quantidade de microrganismos, avaliada por contagem
em cdmara de Neubauer; e 0 consumo de substrato, monitorado ao longo de 35 dias. Os resultados
indicaram um aumento significativo na producao de celulose seca, refletindo em maior produtividade
do processo. A acidificacdo do meio foi menos pronunciada em comparacdo ao meio sem tamponante,
e foi observada uma maior viabilidade celular nas amostras coletadas. Os autores agradecem a
FAPEMIG, CNPq e a UFLA pelo suporte fornecido para a realizacdo deste trabalho.
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